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ABSTRACT

The beam-column connection in precast concrete is a very
important part in distributing the forces that work between
elements, if planning is not done properly then the connection can
change the forces acting on the precast structure so that structural
failure can occur.

In this study, we analyze the compressive strength and flexural
strength of the beam-column connection by means of a numerical
test using the finite element method assisted by the Abaqus 6.14
program.

The results of this study on the results of the numerical
compressive strength test using the beam-column joint modeling
test object from compression stress, it can be seen that the
compressive stress and compressive strain at S. Mises for test
object 1 is 101600 N/m2, test object 2 is 352102 N/ m? and for test
object 3 is 793618 N/m2, and getting the maximum principal
moment value on test object 1 is 5.93302N/m?, test object 2 is
4.02101 N/m2 and test object 3 is 7.44718 N/mz2.

Keywords : Concrete, beam-column connection, Finite Element
Method, Abaqus 6.14
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ABSTRAK

Sambungan balok-kolom pada beton pracetak merupakan
bagian yang sangat penting dalam mendistribusikan gaya-
gaya yang bekerja antar elemen, apabila perencanaan tidak
dilakukan dengan baik maka sambungan dapat megubah gaya
yang bekerja pada struktur pracetak sehingga dapat terjadi
kegagalan struktur.

Dalam penelitian ini menganalisa kuat tekan dan kuat lentur
pada sambungan balok-kolom dengan cara uji numerik
menggunakan metode elemen hingga yang dibantu dengan
program Abaqus 6.14.

Hasil penelitian ini pada hasil uji numerik kuat tekan
dengan menggunakan benda uji pemodelan sambungan balok-
kolom dari compression stress dapat diketahui bahwa
tegangan tekan dan regangan tekan pada S. Mises untuk benda
uji 1 adalah 101600 N/m2, benda uji 2 adalah 352102 N/m2 dan
untuk benda uji 3 adalah 793618 N/m2, dan mendapatkan nilai
momen maximal principal pada benda uji 1 adalah
5,93302N/m?, benda uji 2 adalah 4,02101 N/m? dan benda uji 3
adalah 7.44718 N/mz.

Kata kunci : Beton, sambungan balok-kolom, Metode Elemen
Hingga, Abaqus 6.14
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b = Lebar balok

¢ = Kekuatan tekan beton pada beton retak

D = Diameter silinder

Ec = Modulus elastisitas

EN = Eurocode

Eci = Modulus diasosiasikan dengan arah i

Ec s = Modulus sekan beton

Etan = Modulus tangen

EO = Modulus awal

fc’ = Kuat tekan beton

f’cc = Kekuatan tekan aksial specimen terkekang ‘confined’
f'c ef = Tegangan tekan efektif beton

f’ccu = Kekuatan beton kubus

ft = Kuat tarik beton

ftl = Tekanan lateral pembatas

f't ef = Tegangan tarik efektif beton

fr = Modulus keruntuhan

fu = Kuat ultimate baja

fy = Kuat leleh baja

f(p) = Vektor gaya dalam titikGf = Energi retak yang dibutuhkan
untuk membentuk sebuah area dari retak tegangan bebas
h = Tinggi balok

J =Joint

JS = Joint with Slab

k = Parameter bentuk

K(p) = Matriks kekakuan, berkaitan kenaikan beban untuk
peningkatan deformasi

L = Panjang

M = Momen maksimum

NZS = New Zealand Standards

g = Vektor beban titik total

P = Gaya tekan maksimum

p = Deformasi struktur sebelum peningkatan beban
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rec = Faktor reduksi kekuatan tekan pada arah prinsipal 2 akibat
tegangan tarik pada arah prinsipal 1

w = Pembukaan retak

wc = Pembukaan retak pada pelepasan lengkap tegangan
wconc = Berat jenis beton

wd = Deformasi plastis

X = Regangan ternormalisasi

¢ou = Rotasi ultimit

¢y = Rotasi leleh

yec = Faktor reduksi kekuatan tekan pada arah principal 2 akibat
tegangan tarik pada arah prinsipal 1

vet = Faktor reduksi kekuatan tekan pada arah principal 2 akibat
tegangan tarik pada arah prinsipal 2

€ = Regangan

geq = Regangan uniaxial ekivalen

ec = Regangan pada tegangan puncak

ed = Regangan tekan pada tegangan nol

elim = Regangan ultimit

eu = Regangan ultimit baja

ey = Regangan leleh baja

u = Daktilitas rotasi

v = Ratio Poisson

o = Tegangan normal pada retak

oci = Tegangan

ocl, oc2 = Tegangan principal beton

oc ef = Tegangan uniaksil beton

oc ef = Tegangan efektif beton

oc ef = Tegangan efektif beton

ost = Tegangan tarik

oy = Tegangan leleh

ou = Tegangan ultimit

oij n, oij n-1 = Tegangan pada kondisi ke-n

Agkl = Regangan plastis incremental
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Aegkl = Regangan peretakan berdasarkan material yang digunakan
Ap = Peningkatan deformasi karena pembebanan bertingka
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